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LE LEGGI DELLA FISICA E DELLA TERMODINAMICA CI 
INSEGNANO CHE IL CALORE VA DA UN CORPO PIU’ 
CALDO AD UNO PIU’ FREDDO

LO SCAMBIO DI CALORE AVVIENE FINO A QUANDO I CORPI 
ASSUMONO LA STESSA TEMPERATURA
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LE LEGGI DELLA FISICA E DELLA TERMODINAMICA CI 
INSEGNANO CHE IL CALORE VA DA UN CORPO PIU’ 
CALDO AD UNO PIU’ FREDDO

LO SCAMBIO DI CALORE AVVIENE FINO A QUANDO I CORPI 
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FUNZIONE DELL’IMPIANTO

CALORE FORNITO = CALORE DISPERSO
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ISOLAMENTO INVOLUCRO



LA FUNZIONE DELL’IMPIANTO E’ MANTENERE
LA TEMPERATURA DI COMFORT NEI LOCALI
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EFFICIENTAMENTO IMPIANTO ED ENERGIA SOSTENIBILE



CONSIDERANDO UN EDIFICIO TRADIZIONALE
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FINO AL 35% VIENE DISPERSO DAGLI IMPIANTI 
TERMICI, IL RESTO DALL’INVOLUCRO (65%)

CONSIDERANDO UN EDIFICIO TRADIZIONALE
13% TETTO
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COME VALUTARE TRA TUTTI GLI INTERVENTI
POSSIBILI I PIU’ EFFICACI?



INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO DI INVOLUCRO E
IMPIANTO AUMENTANO IL COMFORT E RIDUCONO I CONSUMI

MA NON TUTTI GLI INTERVENTI
SONO PARIMENTI EFFICACI



CERTIFICAZIONE ENERGETICA E AUDIT ENERGETICO
LA RISPOSTA LA SI PUO’ AVERE FACENDO LA CERTIFICAZIONE
ENERGETICA O L’AUDIT ENERGETICO DELLA PROPRIA ABITAZIONE



ESEMPIO DI ATTESTATO DI CERTIFICAZIONE ENERGETICA



ESEMPIO
DI ATTESTATO
DI CERTIFICAZIONE
ENERGETICA
LE RACCOMANDAZIONI



ESEMPIO PRATICO: LA PARETE PERIMETRALE
TRASMITTANZA PARETI TRADIZIONALI

TRASMITTANZA LIMITE DI LEGGE DAL 1 GENNAIO 2010 ( in zona climatica E)
U <= 0,34 W/(mqK)

TRASMITTANZA LIMITE PER ACCEDERE ALLA DETRAZIONE 65% ( in zona climatica E)
U <= 0,27 W/(mqK)

U = 1,475 W/(mqK) U = 1,022 W/(mqK) U = 1,894 W/(mqK) 

FINO ANNI ’60 - ’70 FINO ANNI ’70 - ’80 FINO ANNI ’80 - ’90

LA TRASMITTANZA E’ UN VALORE CHE DICE IN SINTESI QUANTO CALORE DISPERDE UNA PARTIZIONE
PIU’ E’ BASSA MENO CALORE VIENE DISPERSO

NEL CORSO DEGLI ANNI LA TRASMITTANZA E’ ANDATA DIMINUENDO



ESEMPIO PRATICO: LA PARETE PERIMETRALE

U = 0,27 W/(mqK) U = 0,27 W/(mqK) U = 0,27 W/(mqK) 

ISOLAMENTO A CAPPOTTO PARETI TRADIZIONALI

PEGGIORE E’ LA PARETE DI PARTENZA PIU’ SPESSORE DI ISOLANTE SI DOVRA’ USARE PER 
RAGGIUNGERE LA STESSA TRASMITTANZA FINALE

IL COSTO MEDIO APPROSSIMATIVO PER REALIZZARE L’ISOLAMENTO E’ CIRCA
120,00 EURO/MQ



ESEMPIO PRATICO: LA PARETE PERIMETRALE
MANUTENZIONE DELLA PARETE

SEMPLICE MANUTENZIONE DELL’INTONACO
COSTO APPROSSIMATIVO 70,00 EURO/MQ
DETRAZIONE OTTENIBILE 50%
COSTO DEFINITIVO 35,00 EURO/MQ

MANUTENZIONE DELL’INTONACO CON REALIZZAZIONE CAPPOTTO ISOLANTE
COSTO APPROSSIMATIVO 120,00 EURO/MQ
DETRAZIONE OTTENIBILE 65%
COSTO DEFINITIVO 42,00 EURO/MQ



ESEMPIO PRATICO: LA PARETE PERIMETRALE
IL CAPPOTTO FA RISPARMIARE ENERGIA: LA SPESA SI RIPAGA

SPESA ENERGETICA 100%
32,5% DOVUTO ALLE DISPERSIONE PARETI = 32,5%
RIDUZIONE TRASMITTANZA CON REALIZZAZIONE CAPPOTTO 1,475      0,27 (19%)
DISPERSIONE DOVUTA ALLE PARETI ISOLATE 32,5%     6,2% (19% di 32,5%)
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ESEMPIO PRATICO: LA PARETE PERIMETRALE
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ESEMPIO PRATICO: LA PARETE PERIMETRALE
IL CAPPOTTO FA RISPARMIARE ENERGIA: LA SPESA SI RIPAGA

SPESA ENERGETICA
2000,00 EURO/ANNO
32,5% DOVUTO ALLE DISPERSIONE PARETI
650,00 EURO/ANNO
RIDUZIONE TRASMITTANZA CON REALIZZAZIONE CAPPOTTO
1,475      0,27 (19%)

DIFFERENZA DI SPESA ENERGETICA GRAZIE ALL’ISOLAMENTO DELLE PARETI
650,00 EURO/ANNO       123,50 EURO/ANNO (19%)

RISPARMIO ANNUO
650,00 - 123,50 = 526,50 EURO/ANNO



ESEMPIO PRATICO: IMPIANTO DI RISCALDAMENTO
INSTALLAZIONE CALDAIA A CONDENSAZIONE E VALVOLE TERMOSTATICHE

SPESA ENERGETICA 100%
35% DOVUTO ALLE PERDITE DELL’IMPIANTO = 35%
MIGLIORAMENTO RENDIMENTO GENERAZIONE 0,8      0,99
MIGLIORAMENTO RENDIMENTO EMISSIONE 0,89     0,98 
RIDUZIONE PERDITE 35%     19% 
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ESEMPIO PRATICO: LA PARETE PERIMETRALE
IL CAPPOTTO FA RISPARMIARE ENERGIA: LA SPESA SI RIPAGA
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SPESA ENERGETICA
2000,00 EURO/ANNO
35% DOVUTO AL RENDIMENTO IMPIANTO
700,00 EURO/ANNO
MIGLIORAMENTO RENDIMENTO CON CALDAIA A CONDENSAZIONE E VALVOLE
35%      19%
DIFFERENZA DI SPESA ENERGETICA GRAZIE ALL’EFFICIENTAMENTO DELL’IMPIANTO 
700,00 EURO/ANNO       380,00 EURO/ANNO

RISPARMIO ANNUO
700,00 - 380,00 = 320,00 EURO/ANNO

ESEMPIO PRATICO: IMPIANTO DI RISCALDAMENTO
INSTALLAZIONE CALDAIA A CONDENSAZIONE E VALVOLE TERMOSTATICHE



COSTO MEDIO APPROSSIMATIVO INSTALLAZIONE CALDAIA E VALVOLE
4000,00 EURO
COSTO DEFINITIVO IN SEGUITO ALLA DETRAZIONE FISCALE DEL 65%
1400,00 EURO
RISPARMIO ANNUO
320,00 EURO/ANNO

RITORNO INVESTIMENTO
1400,00 / 320,00 = 4,5 ANNI CIRCA

ESEMPIO PRATICO: IMPIANTO DI RISCALDAMENTO
INSTALLAZIONE CALDAIA A CONDENSAZIONE E VALVOLE TERMOSTATICHE



ESEMPIO PRATICO: LA PARETE PERIMETRALE
IL CAPPOTTO FA RISPARMIARE ENERGIA: LA SPESA SI RIPAGA
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PRIMA DEGLI
INTERVENTI

DOPO GLI
INTERVENTI

-42% PERDITE DI ENERGIA        -42% CONSUMI


